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HACE 100 ANOS SE ENCONTRM@ LOS
HUESOS DE DINOSAURIO EN MEXICO
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En el Museo del Desierto,

en Saltillo, Coahuila, es

i posible ver los fésiles del
Velafrons coahuilensis.
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—Los huesos son porosos. Tienen una textura especial.

Asi los describe José Lopez Espinoza, mientras esquiva lechu-
guillas, gobernadoras y otras plantas del desierto de Coahuila.
Porque eso si, para encontrar fosiles de dinosaurios también hay
que entrenar las piernas y tener la capacidad de caminar durante
horas entre valles y laderas.

Los ojos de José comenzaron a entrenarse en 1986. Tenia 15
anos cuando una expedicion del Museo Real de Ontario llego a
su comunidad. Los canadienses le ensefiaron un libro con ilustra-
ciones de carnivoros, cuellos largo, acorazados, de animales con
cresta, con cuernos en la cara. Esa fue la primera vez que José
escucho hablar de dinosaurios, que sus 0jos miraron c6mo lucian
esos animales que dominaron la tierra durante mas de 160 millo-
nes de afos. Al mirar ese libro, José encontr6 algunas respuesta
a las preguntas que se hacia cuando, al llevar las chivas a pastar,
encontraba vértebras fosilizadas: “Esto esta muy grande para ser
de vaca, ¢de qué sera?”.

José es un hombre de desierto. Naci6 y creci6 en Ejido Presa
de San Antonio, al sureste de Coahuila. Aqui,

7 na mirada distraida ni siquiera
repara en ellos. Se necesita ser buen
observador, tener los ojos entrenados
§ si se quiere encontrarlos. Solo asi es
posible darse cuenta de que no son una
roca mas, sino parte de una cadera, una
vértebra, un fémur o una mandibula.

En 100 afios, el estudio de los dinosaurios que habitaron el
territorio que hoy se llama México ha sido lento, cuenta José Luis
Gudifio Maussan, bi6logo que ha revisado decenas de articulos
cientificos y libros para especializarse en este tema.

A diferencia de Estados Unidos, Canada o China —naciones
reconocidas como potencias en el hallazgo y descripcién de dino-
saurios—, en México, estos fosiles han dormido un largo suefio.
En las dltimas tres décadas huesos, dientes, piel y huellas comen-
zaron a despertar para contar una historia que sucedi6 hace
millones de afios. Una historia que nos dice que en estas tierras
vivieron los mas grandes hadrosaurios, mejor conocidos como
“pico de pato”. Y también habitaron especies que no se han
encontrado, hasta ahora, en otras regiones del planeta: en el pais
se han identificado seis nuevos géneros de dinosaurios.

El mal de la piedra

Mide 1.83 metros. Tiene la piel curtida por el sol del desierto

de Coahuila. Camina sin reparar, dando zancadas grandes y
precisas, aunque la temperatura en el ambiente sea

dicen los que saben de paleontologia, donde lan-
ces una piedra encuentras un fosil.

Cien afios de huesos
El gedlogo aleman Erich Haarmann se gan6 un
lugar en la historia de la paleontologia de México,
por ser el primero en reportar la existencia de
huesos de dinosaurio en estas tierras. Eso sucedio
hace 100 afios. En 1913, el investiga-
dor de la Universidad Humboldt

de Berlin formo parte de una
expedicion cientifica que envio

el gobierno de Alemania al norte
de México. Haarmann report6

que en Sierra Mojada, al oeste de
Coahuila, hall6 huesos que, afios
después (1926) se sabria que per-
tenecian a un ceratépsido: dino-
saurio con cuernos en la cabeza.

160

MILLONES DE ANOS,
aproximadamente,
fue el tiempo en que
los dinosaurios dominaron
laTierra.

de mas de 35 grados centigrados. No necesita una
brijula o GPS para guiarse entre los cerros de Ejido
Presa de San Antonio. Cuando era nifo, los camino
demasiado. De adolescente, aqui se lanzaba tras los
correcaminos y no paraba la carrera hasta alcanzar-
los. Asi no se aburria cuando cuidaba a las chivas.
A José Lopez le dicen “el Pato”; no se acuerda de
donde surgi6 ese apodo, pero si recuerda la prime-
ra vez que mir6 muchos huesos de
dinosaurio. Fue en 1988, cuando
paleontologos de la UNAM rea-
lizaron una expedicion como
parte del proyecto para armar
el primer dinosaurio en México.
“El Pato” ayudaba al equipo
cientifico a lo que se ofreciera:
llevar agua, cargar herramientas,
limpiar la tierra con la brocha
para desenterrar los fosiles.

Un fésil es cualquier
evidencia de vida del
pasado, preservada
de manera natural.




Imagen de la presa que da
nombre al ejido que recibié las
primeras expediciones para
buscar dinosaurios en Coahuila.

Fragméntos de huesos
de dinosaurios fosilizados
y preservados en

—Ahi se me meti6 el mal de la piedra, como decimos aca. Ya
no queria hacer otra cosa, solo ir a buscar huesos. Cuando los
investigadores se fueron, a rato cuidaba las chivas y me daba
tiempo para seguir buscando, a ver qué encontraba. Me salia a
caminar por los cerros. Cuando regresaba y mis hermanos se
enteraban que andaba buscando huesos, decian: “T1 estas loco”.

Cuando tenia dos afios, su padre murio, y dejo a su mama con
seis nifios. Al inico que se le meti6 “el mal de la piedra” fue a
José; el hijo que dejo las chivas por los fosiles y encontro su futuro
buscando rastros del pasado.

El “mal de la piedra” provoco que José saliera de su comu-
nidad para participar en varias expediciones de rescate de
dinosaurios -dos de ellos identificados como nuevas especies y
géneros—-; que encontrara el sitio con huellas del cretacico mas
grande del pais; que aprendiera las técnicas para limpiar fosiles
y fabricar reproducciones; que en 2004 tomara un avion para
visitar Alemania, invitado por investigadores de la Universidad de
Karlsruhe; y que en 2007, Emilio Estrada y Sergio Cevallos, inves-
tigadores de la UNAM, describieran y nombraran en su honor a
un fruto f6sil, el Operculifructus lopezii.

Los primeros

En 1966, cuando José atin no nacia, investigadores del Museo

de Historia Natural del Condado de Los Angeles exploraron El
Rosario, Baja California. Trabajaron ahi hasta 1974; ademas de res-
tos 6seos, también hallaron dientes, cascarones de huevo y piel.

JOSE LOPEZ
&l Futop” /qf}/laﬁ?ﬂ/ﬁép s Lt vas (w/gyigﬂblze(y@ym leotolagicas.

FOSILES EN EL DESIERTO |
En1757, eljesuita Miguel
del Barco escribio
que habia conchas
marinas en sitios
alejados de la costa,
en laNueva Espafia.

El afio 1974 fue importante para la paleontologia en México.
Entre los fo6siles hallados en Baja California estan los que el
investigador Ralph Molnar describiria como una nueva especie
y género. Se trata de un carnivoro. Se llamé Labocania anomala
y algunos especialistas lo describen como un primo lejano del
Tyrannosaurus rex. Es el primer dinosaurio descrito en México.
El segundo fue uno de los mas grandes hadrosaurios o “pico de
pato” hallados hasta hoy —poco mas de 12 metros de largo, casi
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grandes cuellos.

igual que un trailer de tres ejes—, que el investigador

Los cientificos de la UNAM
anduvieron por Sonora, Chihuahua,
Tamaulipas, Nuevo Leon y Coahuila.
Preguntaron en comunidades, bus-
caron en las colecciones de aficio-
nados, pero nada. No hallaron ni un
huesito de un mamifero cretacico.
Los huesos que encontraron fueron
de dinosaurio. Eso sucedi6 en la
coleccion del doctor Luis Maeda;
ahi, entre caracoles de hace millo-

: nes de afios y muchos otros fosiles,
’_sﬂl_’e“én del Museo del el investigador Victor Torres identi-
*%f::sr::r:’:::‘aa':ll;s fico un fémur de dinosaurio.

—Esto no es de mamut, ¢donde
lo encontr6? —preguntaron al doctor

DE TOD TAMANOS % oo

Los seis dinosaurios encontrados en México, nombrados en publicaciones cientificas como espe- Los gigantes de Presa
cies y géneros nuevos, no son (os tnicos que habitaron este territorio. Los paleontélogos también Unas cuantas casas, la mayoria
han hallado huesos, dientes y huellas de otros dinosaurios ya descritos en otras partes del mundo. de ellas con el adobe desnudo.

Esos fosiles permiten saber que por estas tierras caminaron especies como el Megapnosaurus, Dos cuartos que funcionan como
carnivoro de dos a tres metros, cuyos fésiles también se han hallado en Sudafrica y Estados escuela y a la que asisten no mas de
Unidos; el Troodon, también carnivoro localizado en Canada y Estados Unidos; el Alamosaurus, 12 nifios. Una pequeiia presa que
un herbivoro de cuello largo que media 21 metros; el Centrosaurus, crestado de cinco metros. De a finales de mayo se mira con un
igual forma, se han identificado huellas de saurépodos, esos dinosaurios que sorprenden por sus poco de agua. Varias cabras. Perros

que no son ovejeros, pero que de
) dia mantienen unido al rebafio y
gk ﬁ} p ~  todas las noches duermen afuera de
los corrales, como si supieran que

Wiliam Morris llamé Lambeosaurus laticaudus. Aunque En ‘I 985 s la leche de esas cabras —con la que las

sus huesos se encontraron durante las expediciones de

mujeres de este lugar hacen quesos—,

los investigadores estadounidenses, entre 1966 y 1974, su encont ra ron es la principal fuente de ingresos de

descripcion y bautizo cientifico ocurrié hasta 1981.

las contadas familias que atn se afe-

En la paleontologia no extrafia que se propongan fésil es d el rran a vivir en este rancho en medio

nuevas hipo6tesis, que surjan otras dudas o que se rebau-

del desierto. Asi es Ejido Presa de San

tice a las especies. Esto ocurri6 con el Lambeosaurus J L4~ Antonio, Coahuila. Aqui naci6 José
urastco en ’

laticaudus. En 2012 se volvieron a estudiar sus huesos, se
le dio otro nombre y se le considerd una nueva especie:

Lopez hace 41 afios.

° El paisaje no ha cambiado mucho,
Magnapaulia laticaudus. Ta mau IIPaSO por lo menos, desde la primera vez

Hallazgos por casualidad

Regresemos a Coahuila. Aqui médicos, maestros, cuidadores de
chivas, agricultores, estudiantes y muchos mas se contagian con
el “mal de la piedra”. El doctor Luis Maeda Villalobos seguro que
también lo padecia, porque tenia todos los sintomas de aquellos
que se dejan seducir por los huesos fosilizados, por esas eviden-
cias del pasado. En el Torreon de los afios ochenta era conocido
por su trabajo como oncé6logo y por su coleccion de fosiles, una
de las mas importantes en el noroeste de México.

A mediados de los ochenta, los paleont6logos Ismael
Ferrusquia, Luis Espinosa y Victor Torres Roldan realizaron una
expedicion por el norte del pais; su objetivo era buscar f6siles de
mamiferos del Creticico, animales mas pequefios que una zorra y
que, en términos evolutivos, son los ancestros de todos los mami-
feros actuales, incluidos nosotros, los seres humanos.
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que Ferrusquia, Espinosa y Torres
caminaron por estas tierras y conocieron a Ramén Lopez, tio
de José. En ese entonces, el sefior Ramon tenia casi 70 anos.
Gracias a €l, los cientificos ubicaron en el mapa paleontologico
del pais a Presa de San Antonio.

—Cuando andabamos en el agostadero, en el campo, empeza-
mos a ver esas rocas que eran muy diferentes a las piedras natu-
rales. Unas tenian la forma de hueso, eran muy grandes. Cuando
la gente los encontraba decia que eran huesos de gigantes.

Ramon Lopez sigue viviendo en el Ejido. Sus 90 afios no lo han
doblado; camina derechito y su memoria es atin prodigiosa.

—¢Como se enteraron de que eran fosiles?

—Un hermano habl6 con un profesor de Torreén para que
nos dijera qué eran. La noticia fue a dar hasta alla. Y luego ya
empez0 a venir gente, investigadores y toda esa cosa. Nosotros
no teniamos idea de como serian esos animales.

| |
Sigue en la pag. 40




1. Gaveta con huesos de dinosaurio; asi como
dientes de carnivoro. 2. Hueso fragmentado
encontrado en campo. 3. Acercamiento a las
mandibulas de un hadrosaurio. 4. Muestras
fosilizadas de impresiones de piel de dinosaurio.

5. Vértebras de la cola de un hadrosaurio
encontrado por José Lépez, en Ejido
Presa San Antonio. 6. Jacket -férula

de yeso- que se utiliza para trasladar

los fésiles al laboratorio. 7. Equipo para
el trabajo pal légico en p
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. laticaudus
EN EL PAIS SE HAN IDENTIFICADO 49 SITIOS, EN 10
ESTADOS, CON FOSILES DE DINOSAURIOS. AHI SE
HAN HALLADO, POR LO MENQS, 15 FAMILIAS Y 21
ESPECIES. DE ELLOS, SEIS SE HAN ENCONTRADO
SOLO EN TERRITORIO NACIONAL.

FECHA DE HALLAZGO

Verano de 1970; fue encontrado por Harley
J. Garbani, miembro del equipo de W. J.
Morris del Museo de Historia Natural del
Condado de Los Angeles.

Asi lucia lo que hoy es
el territorio nacional
hace mas de 70
millones de afios.

LUGAR:
Arroyo ElRosario,
Baja California.

RASTROS DE UNA ERA
| ENCONTRADOS EN EL PAIS:
o Tamaulipas Oaxaca Puebla Michoacan Durango
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Latirhinus uitstlani

FECHA DE HALLAZGO
Entre 1968y 1974.
Encontrado por el equipo del
Museo de Historia Natural

Velafrons

Coahuilaceratops del Condado de Los Angeles.

% » LUGAR o
ElRosario, Baja California. FECHA DE
P HALLAZGO
ANO DE SU 2003. Fragmentos de
DESCRIPCION LUGAR: Ejido Porvenir de Jalpa, los cuernos fueron
1981. Fue nombrado Municipio General Cepeda, Coahuila. encontrados por
como Lambeosaurus Claudio Arturo de Ledn,
laticaudus por Wiliam J. paleontdlogo aficionado.

Morris; en 2012 un nuevo
estudio lo rebautizé como
Magnapaulia laticaudus.

Este territorio
se encontraba
bajo el agua.

Meteorito

v

FECHA DE HALLAZGO
1995. Surescate se realizd
entre 1998y 2003. Intervi-
nieron paleont6logos de Utah,
Alberta, de laUNAMy de

la Coordinacion de Paleon-
tologia de la SEP de Coahuila.

e 00
LUGAR

Rincon Colorado; municipio
General Cepeda, Coahuila.

Chiapas Puebla Chihuahua Michoacan Baja California  Chihuahua Sonora  Puebla  Michoacan
& 4 ¢ ¢ & 7 er’7® J e ¢ ¢ >
& $ &
CRETACICO INFERIOR CRETACICO SUPERIOR

*Las imagenes se basan en las originales de Angel Ramirez Velasco y en un mapa proporcionado por Luis Espinosa Arrubarrena.
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Con nombre de artista

Las reproducciones de dinosaurios que se exhibieron en
México, hasta 1992, eran donaciones de museos estadouniden-
ses. Para tener un dinosaurio propio, en 1988 el Conacyt auspi-
ci6 el proyecto “Primer montaje y exhibicion de un dinosaurio
recolectado y preparado en México”; uno de los objetivos fue
demostrar que en el pais también habia fosiles de dinosau-
rios. En este proyecto participaron los investigadores Shelton
Applegate, Luis Espinosa, René Hernandez y maestros norma-
listas que desde principios de los afios ochenta se contagiaron
con la aficién de buscar f6siles.

El Ejido Presa de San Antonio fue el lugar elegido para des-
pertar al dinosaurio. La expedicion se realizo entre mayo y junio
de 1988. Durante 40 dias, los paleont6logos colectaron mas de
tres toneladas de fosiles, entre ellos caracoles, almejas, dos tipos
de ostiones, un cangrejo, dientes de tiburon, el ala de un insecto
y un montén de huesos que, meses después, permitirian a los
investigadores de la UNAM reconstruir a un dinosaurio herbivoro.

LOS MEXICANOS

DINOSAURIOS IDENTIFICADOS EN EL PAIS:

Se acord6 bautizarlo con nombre de mujer, aunque ni enton-
ces ni ahora es posible saber si este fosil pertenecié a un macho
0 a una hembra. Se eligié el nombre de “Isauria”, porque asi se
llamaba una actriz, familiar del paleontélogo Luis Espinosa.

Este afio Isauria cumple 25 afios de ser la mejor prueba de que
los dinosaurios caminaron por el territorio de lo que hoy se llama
México y de ser el f6sil que ubic6 a Coahuila como uno de los
estados mas ricos en patrimonio paleontolégico.

En 1992 se realizo la presentacion formal de Isauria. La réplica
de su esqueleto ocup6 un lugar especial en el Museo del Instituto
de Geologia de la UNAM, donde atin permanece. Se hicieron
varios clones: hay Isaurias en el Museo del Desierto, en el Museo
de las Ciencias Universum y en el Museo El Rehilete de Pachuca.

En ese entonces se penso que Isauria era un Kritosaurus o un
Gryposaurus. En 2012, Alberto Prieto y Claudia Brafias estudia-
ron y describieron los restos 6seos, lo cual no se habia hecho.
Encontraron que es una nueva especie y género; se le bautizo
cientificamente como Latirhinus uitstlani, “nariz ancha surena”.

MAGNAPAULIA

LATICAUDUS
2

Yace St
o> colty> alnctha

Se conoce por sus
huesos del craneo,
columna, cintura

- ~~

Herbivoro de

-

ntu N 9al2metros
v pectoral, pélvicay ANTIGUEDAD: de largo.
extremidades. g« 73-74
millones

Uno de los mas grandes

lambeosaurinos VELAFRONS
(dinosaurios pico COAHUILENSIS
de paco crestados) 7 e s S
encontrados hasta hoy. Wi en //”/é s
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El bautizo no convence a Luis Espinosa (tam- \\ 3 3 .
poco a otros paleont6logos), sobre todo porque La Soc lEdad encontrar caracoles y frutos fosilizados entre los
no esta seguro de que el hueso del craneo, en el ° cactus. Es dificil imaginar que, en otra era, este
que se basa el nuevo nombre, sea evidencia sufi- MEX'.cana de desierto no era desierto, que el lugar de los cac-
ciente para decir que se trata de otra especie. 4 tus era ocupado por coniferas, que la tierra seca
—Isauria no se encontré articulada. Lo que Pa IeontOlogla que ahora pisamos, en otro tiempo era mojada

los ojos se concentran en los detalles, es posible

nosotros hallamos fue una especie de deshue- y por agua de mar.

sadero, un lugar al que fueron arrastrados los se c reo e n = % if e

huesos. Encontramos cinco distintos tipos de 1 9 86 cParque jurasico o cretacico?

dinosaurios. De la gran cantidad de huesos que G La palabra “dinosaurio” fue acufiada por el bri-

salieron se empez0 a escoger los que fueron tanico Richard Owen. Al buscar un término para

armando a Isauria. bautizar al grupo de animales extintos, cuyos huesos empezaron
—¢Por qué en ese momento no describieron al dinosaurio? a describirse en la segunda década del siglo XIX, Owen uni6 dos
—Porque senti que no habia elementos suficientes que permi- vocablos griegos: deinos, “lagartos” y saurios “terribles”. Y aunque

tieran hacer un diagnéstico... porque lo tinico que se encontr6 del  no son propiamente lagartos ni todos son terribles, la palabra

craneo fue ese hueso de la nariz, no se encontré nada mas. funciono. Con ella se denomina a los reptiles terrestres —y no a los

En el Ejido Presa de San Antonio es posible hallar los rastros de  voladores, como lo difunde la industria filmica— que dominaron la
la cantera de donde, hace 25 afios, salieron los restos de Isauria. Si era Mesozoica y sus tres periodos: Triasico, Jurasico y Cretacico.

LABOCANIA
ANOMALA

Z% //))@{r[//’v 1700/

o el Lol L{Q f/,:g &’
(7] T oI
Socatiro (%)/g/q

e Lo

Carnivoro que media

d 8metros d P
la?‘;oa. R L7 Se hallaron huesos

‘. incompletos de
[ 4 craneo, cintura pélvica

y extremidades
posteriores.

Herbivoro que
perteneceala
familia de los

lambeosaurinos.

Se cree que esun
pariente de los
tiranosauridos; otros
autores plantean
que serelaciona con
los alosauridos o los

Es un ejemplar g,

: m ‘ .- > ANTIGUEDAD: i,
JSL];/(;nr:qléTrZila de ,\‘ j ; abelisauridos.
de largo. / il
i \ millones
ANTIGUEDAD: \ de afos.
millones
de afios.
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Al inicio de la era Mesozoica, hace 225 millones de anos, los
continentes estaban unidos formando Pangea. Lo que hoy es
Europa era un archipiélago; durante el periodo Jurasico se formo
el océano Atlantico y Pangea comenzo a separarse.

En ese entonces, gran parte del territorio que hoy ocupa México
se encontraba bafiado por el agua del mar; excepto algunas zonas,
como la tierra que ahora conocemos como Tamaulipas, donde, por
cierto, se han hallado huesos de dinosaurios del jurasico.

Durante el Cretacico —parte final del Mesozoico—, ya habian
emergido varias regiones del pais. Norteamérica estaba dividi-
da por las aguas del Mar de Tetis; el territorio de Coahuila era
costa y tenia rios que desembocaban en el mar. Otras zonas eran
islas. Eso explica por qué la mayoria de los fosiles de dinosaurios
encontrados en México pertenecen al periodo Cretacico. Asi que
Meéxico “es un pais del Cretacico”, remarca Luis Espinosa, ahora
director del Museo de Geologia de la UNAM.

Arturo Gonzalez, director del Museo del Desierto, explica
que las condiciones de los suelos y de las aguas que existian

EHUECANAUHTLUS

Se trata de un herbivoro;
del grupo primitivo de
los hadrosauroideos,
que dio origenalos
hadrosaurios.

- "?ﬂ

Serecuperd
gran parte de

la columna, la
cintura pélvica
y solo el maxilar
del craneo.

ANTIGUEDAD:

84

millones
de afios.
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COAHUILACERATOPS
MAGNACUERNA

en Coahuila, hace mas de 70 millones de afios, facilitaron el
proceso de fosilizacion: “Coahuila y su desierto son como una
radiografia, hecha en piedra, del pasado. De un pasado de hace
72-75 millones de afios”.

El rincon de los fésiles

En una fotografia, tomada en los afios noventa, se le mira con som-
brero y cargando un costal. Entonces tenia como 70 afios. Quienes
lo conocieron cuentan su historia: José Rojas queria hallar tesoros
enterrados durante la Revolucién. Por eso caminaba por los cerros
y los valles de Coahuila. No encontr6 las monedas de oro que
buscaba, pero si dio con uno de los lugares mas ricos en fosiles en
Meéxico, un tesoro para los paleont6logos: Rincon Colorado.

En los noventa, cuando comenzo el proyecto “Prospeccion,
rescate y estudio de los dinosaurios del Cretacico de Coahuila”,
investigadores de Dinamation International Society, de la UNAM y
de la Comision de Paleontologia de la SEP del estado trabajaron en
el lugar donde José Rojas habia recolectado fosiles 17 afios antes.

Se conoce por tres
individuos representados
por huesos craneales, de la
columnay extremidades.

Setratadeun
herbivoro que
perteneceala
familia de los
ceratopsidos.

ANTIGUEDAD:

70

millones
de afios.




“En unas cuantas hectareas encontramos
una gran diversidad de fosiles: desde picos de
pato, ceratopsidos, nodosaurios, teropodos. Esa
es la importancia del lugar: no solo se ha encon-
trado a dinosaurios de un tipo, se tienen fésiles
de varios grupos”, recuerda René Hernandez,
paleont6logo de la UNAM que le ensefi6 a José
Lopez, y a varios mas, como entrenar el ojo
para encontrar fosiles.

A partir de 1993, esta zona vivié una revolu-
cién por los dinosaurios: sus tierras fueron sede

de varias expediciones cientificas —llegaron a recibir a cuatro exca-
vaciones simultaneas—, se abrié un museo comunitario y al Cerro
de la Virgen se le cambi6 el nombre por Cerro de los Dinosaurios.

En Rincon Colorado no son los presidentes, revolucionarios o
personajes ilustres quienes dan nombre a las calles: si se quiere
llegar al pequefio museo hay que buscar el cruce de las calles
Picos de pato y Tiranosaurios.

Sus cuernos,
por los que

se le bautizo,
son gruesos,
pero cortos.

' 72 1 |

Magﬁapaulia Velafr-ohs

En Coahuila
se han
encontrado
fosiles de
cascarones.

Labocania

En esta zona, ubicada a 35 kilémetros de
Saltillo, se han encontrado fosiles como el de
la Striatornata sanantoniensis, una especie de
abuelo del arbol de platano. También a un viejo
pariente de la flor ave del paraiso y una de las
cucarachas mas antiguas que se conozcan hasta
hoy: la Xonpepetla rinconensis. Pero el fosil mas
famoso del lugar es el Velafrons coahuilensis.

La recuperacion de sus huesos fue muy acci-
dentada; las excavaciones comenzaron en 1998 y
se suspendieron durante varios afnos.

“Ya teniamos todo: cola, cintura, huesos de las patas traseras,

las vértebras... La mayor parte del rescate ya se habia hecho, lo
tnico que faltaba era encontrar el craneo, pero la excavacion
se puso dificil, porque habia una roca de metro y medio que
no se podia cortar; requeriamos herramientas especiales”,
recuerda Martha Carolina, investigadora de la Coordinacion de
Paleontologia de la SEP de Coahuila, quien particip6 en el rescate. |,
Sigue en la pag. 45

LATIRHINUS
UITSTLANI

Vi) et sateliar

Setratadeun
herbivoro de la

familia de los
hadrosaurios
ANTIGUEDAD: sincresta
70 (saurolofinos).
millones
de afios.

| | £ Y3 %] |
Latirhinus

Huehuecanauhtlus Coahuilaceratops
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geografica de este
% tipo de dinosaurio.

ORNITISQUIOS  Ornitépodos

SAURISQUIOS

: BAUle()ﬂENTIFlco LUGAR
Nombradopor Alberto P. Ejido Presa San
\MarquezyClaudla Serrano. Antonio, Municipio
i : Parras, Coahuila.

Fue colectado por el equipo
de Shelton P. Applegate,
Luis Espinosa, René Hernan-
dezy profesores normalis-
tas de Coahuila, como parte
del proyecto, auspiciado por
el Conacyt, pararealizar el
primer montaje y exhibicion
de un dinosaurio mexicano.

En ese entonces se le bau- ANODESU HUESOS CON HISTORIA
tiz6 con el nombre informal DESCRIPCION: Serecupero parte de la
de“lsauria” 2012. columna vertebral, la cintura

pectoral y pélvica, huesos de
las extremidades y solo un
hueso nasal.
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3 . . %
repro ccﬂlm de un dinosaukio
realizada en Méxicq.

 Enlamisma cantera de donde
N, se sacaron sus huesos se
recuperaron otros individuos,
pero no se sabe si pertenecen
alamisma especie. Viviaen
una planicie costera donde
desembocaban grandes deltas.

1988

ES LA FECHA DEL
HALLAZGO
y recuperacion
de los huesos fosiles
que permitieron armar
al dinosaurio.

EDAD
Es un ejemplar subadulto,

quemidedeba
7 metros de largo.

T
f

%
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. cion hay un craneo de Tyrannosaurus rex.

Viene de la pag. 43

Fue hasta 2002, cuando estadounidenses realizaron una expe-
dicion para sacar el craneo. A finales de 2007 se publicoé el articulo
cientifico de su descripcion y se dio a conocer que es una nueva
especie y género de hadrosaurio con cresta. Se le bautiza como
Velafrons coahuilensis.

La expedicion de 2002 fue la tGltima que se realizo en Rincon
Colorado. En diciembre de 2012, unos 25 kilometros cuadrados de
la zona fueron reconocidos mediante un decreto estatal como la
primer Area Natural Protegida como Zona Paleontologica. El INAH
realiza trabajos para actualizar las fichas informativas en el lugar:
“Queremos que Rincén Colorado sea un lugar con fines educativos”,
apunta Felisa Aguilar, profesora investigadora del INAH de Coahuila.

En estos tiempos el lugar luce solitario. Solo en unas cuantas
casas mujeres y nifios se asoman al escuchar el motor de un auto-
movil. Algunas veces salen al encuentro de los visitantes para ofrecer
pequeiios fosiles por 15 0 30 pesos, depende del tamafio. En estas
tierras empobrecidas poco importa que vender f6siles sea un delito.

Los huesos grandes solo se ofrecen cuando alguien los pide; esos
cuestan entre 200 y 5,000 pesos, depende del tamafio y lo raro de
la pieza. Hay quienes recorren las comu-
nidades ensefiando dibujos o fotografias
a la gente para mostrar como es la pieza
que buscan. Muchas veces, esos fosiles
terminan en tiendas para coleccionistas
de Estados Unidos o Canada. En México,
el coleccionista mas conocido es Mauricio
Fernandez Garza, exalcalde de San Pedro
Garza Garcia, Nuevo Le6n. En su colec-

Los dientes ayudan
a saber qué tipo de
dinosaurio era. Por
ejemplo, los carnivoros
tienen “serruchos”

Imaginacion y ciencia

¢Por qué los dinosaurios provocan tal fas-
cinacién? Los paleont6logos a los que les
pregunto coinciden en que quiza sea por
su gran tamafio y diversidad.

Y si, la diversidad sorprende: no existe
una lista oficial, pero algunas referencias
mencionan mas de 1,000 especies. Este
tema provoca acalorados debates entre
investigadores; algunos consideran que
es probable que un tercio de las especies
descritas no estén bien fundamentadas,
porque su bautizo se basé en material incompleto o dudoso.

Entre las gavetas de la coleccion paleontologica de la
Universidad Auténoma de Baja California, en Ensenada, el paleon-
télogo Francisco Aranda Manteca menciona lo que, quiza, hace
mas interesantes a los dinosaurios:

—Estan rodeados de una nube de imaginacion. Hay toda una
mitologia alrededor de ellos.

—¢Qué tanto peso tiene la imaginacion cuando se recrea un
cuerpo a partir de unos huesos o uno de sus dientes?

—Cuantos mas elementos cientificos tenemos, cuantas mas evi-
dencias obtenemos, menos especulaciones hacemos.

Esa es una de las partes mas dificiles de la paleontologia: inter-
pretar los rastros de la vida en los huesos; hacer que los fésiles
hablen, que cuenten la historia que vivieron, que permitan revivir
el pasado en el presente.

muy pequefios en sus
dientes. Los paleonts-
logos miden cuantos
serruchos hay en cada
milimetro del diente
para conocer a qué
familia pertenecey, en
algunas ocasiones, al
género o a la especie.
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Ll St huvestra %}[ﬁﬁ;j s dell> divosaution g eneonthic en 2008,

Instantes de la historia Servin Pichardo, quien esta a un paso de titularse en Biologia con
En México se han encontrado huellas de dinosaurio en Oaxaca, un estudio sobre las huellas de dinosaurios en México.
Michoacéan, Durango, Puebla, Chihuahua, Sonora y Coahuila. Los paleont6logos usan formulas matematicas para determinar
Las de Oaxaca, por ejemplo, estan entre los pisadas mas anti- qué tan larga era la extremidad del animal, a partir de la longitud
guas halladas en el pais, pertenecen al periodo Jurasico medio,  de una huella, la forma en que se desplazaba (si caminaba, trotaba
es decir, de hace aproximadamente 170 millones de afios. o corria) y su velocidad. Incluso se puede saber si un dinosaurio
Descubrir una sola huella de dinosaurio es ya un acontecimien-  cojeaba al moverse. Los estudios de las huellas han permitido saber
to. Pero cuando se tiene un rastro —tres o mas huellas de un que algunos grupos eran sociales y que viajaban con sus crias.
mismo animal— es como si se tuviera una especie de fotografia Eso se mira en Las Aguilas, Coahuila, la zona mas importante
de un instante del pasado. de huellas de dinosaurio en México, en donde se han identificado

Los rastros permiten medir el tamafio de los pasos y zancadas ~ poco mas de 200 pisadas de herbivoros y carnivoros de diferentes
del dinosaurio, asi como conocer su actividad, explica Ricardo tamarios. El lugar fue hallado por José Lopez en 2003.

Hallazgos con historia

Estas sonalgunas de las
fechas representativas en la
historia delrescate y estudio
de los dinosaurios que

Werner Janensch describe los
fdsiles hallados por Haarmann

Lamisma universidad reporta
elhallazgo de fosiles de la

Geologos de la Universidad
de California en Berkeley

Elgedlogo aleman
Erich Haarmann realiza el

Ccaminaron pOI’ el territorio primer reporte de fosiles de como los de un ceratdpsido; encontraron fosiles familia Hadrosauridae, cerca
A dinosaurio en México. Son eselprimerestudiode | delafamiliaHadrosauridae al de Punta San Isidro,
que hoy da forma d MeXlCO. huesos hallados en Coahuila. dinosaurios de México noroeste de Sonora. Baja California.
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MUNDO
PERDIDO

Laera de los dinosaurios termind
hace 65 millones de afios. ;Por
que acabo? sPor qué estos ani-
males dejaron de ser los grandes
amos y sefiores de la Tierra? La
ciencia atin no tiene una expli-
cacion que tenga la aprobacion
de lamayorta. Para algunos la
respuesta esta en los cambios en
el clima de la Tierra que provocd
la caida de un enorme meteorito
y cuya huella del impacto estd

en el crater de 150 kildmetros

en Chicxulub, Yucatan. Algunos
paleontélogos consideran que
cuando cayd el meteorito ya se
habf{a extinguido 70% de las espe-
cies de dinosaurios. La gran duda
es ;qué linajes fueron los que
dieron el salto evolutivo hacia las
aves? Larespuesta se buscaen
lugares como China, donde se han
hallado varios de los dinosaurios
que reforzaron la hipétesis de que
estos animales evolucionaron en
avesy a donde el mexicano René

} i _ Hernandez ha sido invitado a
Elpaleontdlog fernandez==—.. o = : participar en expediciones para el

es'pioneroe impuisor del e rescate de fdsiles
de dinosaurios en Méxic .

Muy cerca de ahi, en el Cafién de Las Aguilas, ubicado en Hace arios eso fue lo que busc6 Ramén Lopez, el hombre del
el Ejido Porvenir de Jalpa, el maestro Claudio Arturo de Le6n Ejido Presa de San Antonio que ayudo6 a que su comunidad tuvie-
encontro los cuernos de un dinosaurio ceratopsido. Eso sucedio ra un lugar especial en el mapa de los dinosaurios de México:
en 2003. Expertos estadounidenses estudiaron los restos y deter- —Yo queria que los dinosaurios ayudaran a mejorar las cosas.
minaron que se trata de una nueva especie; lo bautizaron como Que la gente se organizara para tener un museo en la comunidad,
Coahuilaceratops magnacuerna. para mejor la situacion.

Las Aguilas es uno de los lugares en donde el INAH trabaja 1
para impulsar la conservacion del patrimonio paleontolégico, con Fiebre en la frontera
la participacion de la comunidad: “Nuestra idea es buscar alterna-  Si uno mira el mapa de México encontrara al municipio de

tivas para conservar los sitios, vinculandolos con la comunidad; Fronteras en un rincon al noreste de Sonora; a media hora de
buscar alternativas para que la comunidad tenga una fuente de aqui se esta con un pie en Estados Unidos. El 5 de abril de 2013
ingresos extra”, explica Felisa Aguilar, del INAH de Coahuila. este municipio estrené un museo dedicado a los dinosaurios.

Comasy Applegate reportan
huellas en Xochixtlapilco, al
noroeste de Oaxaca; datan
del Jurdsico medio. En México,
son las mas antiguas.

Investigadores del Museo de
Historia del Condado de Los

Angeles recuperan en Baja
California huesos, cascarones
e impresiones de piel.

Clark y Hopson reportan
fosiles del Jurdsicoenel Ca-
fion del Huizachal, Tamaulipas.
Son los huesos mas antiguos
encontrados en México.

Wiliam Morris describe auna
nueva especie de hadrosau-
ridae, cuyos fésiles se encon-

traron en Baja California. Es el

Lambeosaurus laticaudus.

Ralph Molnar describe a la
primera especie y género
nuevos para México: Laboca-
nia anomala; sus huesos se
hallaron en Baja California.

En Playa Azul, Michoacan,
Ismael Ferrusquia, Shelton
Applegate y Luis Espinosa

reportan las primeras huellas

de dinosaurio en México.
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El edificio, que antes funciono
como gimnasio, se transformo para
recibir los huesos que se han encon-
trado en los alrededores. La fachada
se pint6 con un mural dedicado a
estos animales, y en el interior se
colocaron vitrinas para resguardar
fémures, vértebras, costillas, dientes
y gran parte de un craneo que atin
no se ha estudiado.

La fiebre por los dinosaurios
se expandi6 en Fronteras en 2010,
cuando en una cantera de laja los
trabajadores encontraron varias
huellas. Eran demasiado grandes
para ser de un ave. Ademas, tenian
una forma peculiar.

Para no quedarse con la
duda, los ejidatarios de Fronteras
buscaron a investigadores de la
Universidad de Sonora y de la
UNAM, entre ellos a Carlos Gonzalez
de Le6n y a René Hernandez. Se
confirmo que eran huellas de dino-
saurio; en 2012 se encontraron mas.

Antes de estos hallazgos, Manuel
Gamez Santacruz, un trabajador del
servicio de limpieza del municipio
de Fronteras, ya habia encontrado
fosiles. Muy pocos le creian cuando
aseguraba que eran de dinosaurio.

—¢{Como vas a saber lo que son si nunca los viste cami-
nar? —le decian.

—No los miré, pero para eso existe la historia, los libros —res-
pondia muy seguro Manuel.

El 5 de abril de 2013 también fue un dia importante para
Manuel. Gracias a los f6siles que encontré cambio6 de trabajo. Es el
encargado del Museo de Fésiles de Dinosaurio de Fronteras.

El modesto museo es solo el inicio de una serie de acciones
que planean realizar los ejidatarios para que esta zona sea conoci-
da como tierra de fosiles y pueda atraer el turismo.

El domingo de mayo que visité Fronteras, una veintena de
hombres y mujeres —representantes de la comunidad— asistieron
a una asamblea ejidal, para discutir “qué se iba a hacer con las
huellas y los huesos de dinosaurio”, dijo Ismael Ortega, presiden-
te del comisariado ejidal de Esqueda, municipio de Fronteras, al
empezar la reunion.

. 'Pisadas de dinosaisH
encontradasién

1985-1986 1987

Durante poco mas de dos horas se hablé de la importancia
de los fosiles para la comunidad, de como preservarlos y de qué
manera aprovecharlos como atraccién turistica. La reunién termi-
no6 con la eleccion de un comité que definira el modo en que se
difundiran y aprovecharan los hallazgos paleontologicos.

Muy, pero muy lejos de Fronteras, hay una comunidad que
ya comenz6 a explotar las huellas de dinosaurio como atrac-
cion turistica. Por la gran cantidad de fosiles que preservan
sus tierras, San Juan Raya, Puebla, es famoso entre los paleon-
tologos. Aqui, en 2006, se encontraron huellas de 30 centi-
metros de largo y 60 de ancho que form6 un saurépodo. En
2007, habitantes del pueblo —que forma parte de la Reserva
de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan— localizaron mas pisadas.
Algunas son las marcas de un carnivoro que vivio hace 110
millones de afios. Estas huellas son parte de las atracciones
que ofrece San Juan Raya.

Comienza el rescate de un fésil

Paleontélogos estadouni-
denses, delaUNAMy
normalistas de Coahuila
comienzan los trabajos en
Rincén Colorado, Coahuila.

En la Ciudad de México se pre-
senta laréplica del dinosaurio
encontrado en Presa de San
Antonio en1988; se le dael
nombre informal de “Isauria”.

En Presa de San Antonio, Coa-
huila, se realiza la expedicion
para el primer montaje de
undinosaurio recolectadoy
preparado en México.

Investigadores del Museo Real
de Ontario, Canada, excavan
en Presa de San Antonio,
Coahuila; hallan huesos de
ceratopsido y hadrosdurido.

Se encuentran fragmentos de
huesos en San Felipe Otlalte-
pec, Puebla; se identificaron
como pertenecientes aun
terépodo (carnivoro) mediano.

enRincén Colorado. En2002
sesaca su craneo'y en 2007 se
reporta como nuevo género:
Velafrons coahuilensis.
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l-lﬁu"s;o.'c.le' Fronteras, en Sonora,
se inaugurd el 5 de abril de 2013. -

En los afios noventa, Rincén
Colorado, Coahuila, mostré ser
un lugar rico en fésiles.

COLORADY
ffxfffﬁ DINOSAURWS

—

El mas viejo
Los conoci6 en las peliculas, en los museos y en los libros infan-
tiles. Siempre le gust6 dibujarlos y leer sobre ellos. Al ver su
interés por conocer mas acerca de estos animales del Mesozoico,
el director del Museo del Instituto de Geologia de la UNAM, Luis
Espinosa, lo invit6 a ser voluntario del lugar. Hoy es biologo,
maestro en ciencias y el primer mexicano en describir y nombrar
a un dinosaurio encontrado en estas tierras.

Por los dinosaurios, Angel Alejandro Ramirez estudié biologia
y se especializ6 en paleontologia. Cuando cursaba la licenciatura
en la UNAM, escucho al geofisico Mouloud Benammi hablar del
fémur de dinosaurio que encontrd, en 2003, en un corte de la
carretera que va de Tiquicheo a Huetamo, en la Barranca de los
Bonetes, Michoacan. Se necesitaban estudiantes para realizar
el rescate del fosil, asi que Angel levant6 la mano. En 2005 se

realizo la primera expedicion al
lugar. Se encontraron huesos de
la columna y partes del craneo.
Cuando Angel comenz6 a
estudiar estos fosiles se encontro
con varias sorpresas: se trataba
de un dinosaurio pico de pato
que camind por las tierras de
Michoacan hace 84 millones de
anos, es decir, 14 millones de
afios mas viejo que los encontra-
dos en Coahuila. Era un animal
enfermo y, ademas, se trataba
de una nueva especie y género.
En 2012, Angel publicé el
articulo cientifico donde bautiza
al dinosaurio con palabras en
nahuatl: Huehuetl, “antiguo”,
canauhtli, “pato”, y el nombre del
pueblo donde se hallé. El resul-
tado no es facil de pronunciar:
Huehuecanauhtlus tiquichensis.
Para saber que era un dino-
saurio que padecia una enfer-
medad cronica, Angel invirtio
horas observando los huesos,
los compar6 con otros, se metio
a varias clases en la Facultad de
Veterinaria de la UNAM, realizo
tomografias a los huesos, pero
sobre todo, mir6 los detalles.
Encontro una especie de tumor que solidific6 una vértebra con
una costilla, eso provoco que el dinosaurio tuviera muchos pro-
blemas para respirar. Era algo asi como un gigante asmatico.

Luis Espiﬁosa es uno de los
pioneros de la paleontologia
de dinosaurios en México.

Angel Ramirez Velasco
describid, en 2012, aun
dinosaurio de Michoacan.

Pistas de una era
Ademas de inspirar peliculas y protagonizar los juegos infanti-
les, los dinosaurios han dejado varias ensefianzas cientificas. El
paleont6logo Luis Espinosa menciona algunas:

—Son un ejemplo muy interesante de los fenomenos de extin-
cién y evolucion. Surgieron hace 230 millones de afios, fueron
los animales terrestres mas preponderantes y después de 150
millones de afios, se extinguen, dejando como descendientes a las
aves... Nos han ensefiado que se puede ser el rey del planeta, pero
también dejar de serlo; que la vida puede alcanzar niveles sofisti-
cados, pero que también hay una enorme fragilidad.

Sigue en la pag. 51

Paleontologos de la UNAM, el

INAHy José Lopez comienzan
larecoleccion de los huesos de
un hadrosaurido en Presa
de San Antonio, Coahuila.

Se determina que Isauria es
un género nuevo: el Latirhinus
uitstlani. Otro estudio renom-
bra al Lambeosaurus como

Magnapaulia laticaudus.

Sereportan huellas en Las
Aguilas, en Coahuila; se rescata
un fosil que después se sabe
que es unnuevo género: Coa-
huilaceratops magnacuerna.

Paleontélogos mexicanos y

extranjeros reportan restos
de ceratdpsido, tiranosaurido,
dromeosaurido y titanosaurio
en Chihuahua.

Sereportan fosiles en
Michoacan; se rescatan entre
2005-2008. En 2012 sabe que
es un nuevo género: Huehue-

canauhtlus tiquichensis.

Se publican los hallazgos de
un hadrosdurido en México
en Hadrosaur Book, ah{se
incluyen los descubrimientos
mas recientes en elmundo.
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Huehuecanauhtlus tiquichens
“pato antiguo de Tiquich
se localizaron cerca

visita quo.mx

HUEHUECANAUHTLUS
TIQUICHENSIS

Barranca de

los Bonetes,

%, Michoacan.
0

Elestudio de sus
huesos permite
establecer que
era un dinosaurio
con diferentes
padecimientos
cronicos.

2012

Es el primer
dinosaurio descrito
y bautizado por
un mexicano, el
paleontélogo
Angel Alejandro
Ramirez Velascoy
colaboradores.

ANTIGUEDAD:

84

millones
de afios.
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estudié a un ornitomimido

que podria sumarse a la
lista de especies nuevas.

I //:%’/V(’J/"af (¢ ;“/27///}/(/" )
estudia a un ceratépsido que
podria ser un nuevo género.

La réplica del esqueleto de [s3
exhibe, desde 1992, en el Museo del
Instituto de Geologia de la UNAM.

Viene de la pag. 49

Aunque la paleontologia ha logrado avances increibles, ain
quedan grandes dudas sobre estos gigantes: ¢{Por qué animales tan
grandes tenian un cerebro tan pequefio? (Cémo funcionaba su
corazon? (Por qué crecieron tanto en un clima tan calido, seis u
ocho grados mas arriba que el clima actual?

Los que vienen

En una mesas del Laboratorio de Paleontologia del Museo del
Desierto estan los fosiles de un dinosaurio encontrado en 2007, en
Ocampo, Coahuila. Se trata de un ceratépsido. Héctor Rivera reali-
za la descripcion y todo parece indicar que es un nuevo género.

Martha Aguillén, de la Coordinacion de Paleontologia de la SEP
de Coahuila, estudi6 un dinosaurio que también podria sumarse a
la lista de las nuevas especies y géneros en México. Es un carnivo-
ro, de la familia de los ornitomimidos.

En Baja California, el paleontélogo Francisco Aranda muestra
fotografias donde se observan huesos de una enorme columna ver-
tebral asomandose en una barranca. El rescate de este dinosaurio
ha sido lento: se ha sacado menos de 15%, pero ya se sabe que es
un hadrosaurio de 10 metros de largo.

En el Ejido Presa de San Antonio, José Lopez “el Pato” se tira al
piso como si fuera un nifio en un arenero. Con las manos retira la
tierra. Poco a poco se descubren los huesos fosilizados.

—¢Cuando encontraste este fosil?

—En mayo de 2005. Habia caminado como cinco kilometros.
Ya me regresaba y me tocé caminar por aqui. Miré parte del sacro

DEL LATIN
AL NAHUATL

En el siglo XVIII, el naturalista
sueco Carlos Linneo estable-
cid las reglas para nombrar a
los seres vivos: todos debian
tener dos palabras en latin;

la primera para identificar el
géneroy la segunda para la
especie.

En el mundo de los dino-
saurios, el uso del latin se esta
dejando a un lado. Desde hace
algunos afios, los paleontd-
logos buscan nombres que
permitan darle una identidad
geografica a sus hallazgos.

Los chinos fueron los
primeros en omitir la regla de
usar el lat{n para nombrar a los
animales que describian. Por
ejemplo, muchos de sus dino-
saurios llevan el término “long’,
que en chino significa “dragon’”.
En Estados Unidos se han utili-
zado palabras de los indios que
habitaron América del Norte, y
en México, el ndhuatl.

que estaba expuesto. Me detuve y empecé a excavar; se veian
unos huesitos hacia abajo. Me emocioné.

La emocion de José fue mayor cuando comprob6 que la cola
estaba casi completa —mide casi seis metros— y articulada. El
dinosaurio ahi enterrado, un hadrosaurio, no es pequefio.

—Qjala encontraramos la cabeza para ver si es algo nuevo.
Quisiera ver su réplica en un museo. Que la gente pueda conocerlo.

A principios de julio comenzaron las excavaciones para
desenterrar los huesos del gigante que habito estas tierras hace
mas de 70 millones de afios. En los trabajos participan paleon-
tologos de la UNAM, el INAH y, claro, José Lopez “el Pato”, el
hombre que suefia con dinosaurios:

—Sigo sofnando en, algtn dia, encontrar un carnivoro.
Encontrar su craneo completo, que es lo que falta hallar aca,
en Coahuila. De los carnivoros solo encontramos alguna garra o
dientes, pero no mas. Ese es uno de mis suefios, encontrar el fosil
de un carnivoro. @
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